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ГЛАВНАЯ  АКСИОМА  КНИГИ

«Порядок, жизнь и человеческое счастье — это не поэтические метафоры и не
субъективные иллюзии, а фундаментальный физический закон максимальной
эффективности открытой диссипативной системы.»

— Владимир Аньянов

«Вселенная не хранит статический покой и не терпит внутренних заторов. Второе начало

термодинамики неумолимо ведёт любые изолированные структуры к распаду, тепловому

равновесию и смерти. Но разум, жизнь и созидание расцветают там, где открытый контур

непрерывно прокачивает сквозь себя поток свободной энергии, экспортируя энтропию во

внешнюю среду. Истинный КПД бытия определяется отношением мощности полезного упо-

рядочивания среды к суммарной мощности контура:

$ $

Счастье — это режим работы открытого контура с нулевым паразитным

сопротивлением.»
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Архитектурная схема: Открытая диссипативная система мироздания

ВНЕШНИЙ КОСМИЧЕСКИЙ ГРАДИЕНТ
СВОБОДНОЙ ЭНЕРГИИ (Δφ)

│
▼

┌──────────────────────────────────────────────────┐
│ ИСТОЧНИК (ГЕНЕРАТОР) │
│ (Тандэн / Протонный градиент / Реактор) │
└─────────────────────────┬────────────────────────┘

│
│ Поток свободной энергии I

▼ (Мусин: безындукционный канал)
┌──────────────────────────────────────────────────┐
│ ПРОВОДНИК (СОМА И СЕТЬ) │
│ Паразитный нихром потерь: R_loss → 0 │
│ Рассеяние Джоуля — Ленца: P_diss = I²·R_loss │
└─────────────────────────┬────────────────────────┘

│
▼

┌──────────────────────────────────────────────────┐
│ ПОЛЕЗНАЯ НАГРУЗКА (ТРАНСФОРМАЦИЯ) │
│ Работа, творчество, структура: Z_load │
│ Экспорт негэнтропии: dS_internal < 0 │
└─────────────────────────┬────────────────────────┘

│
▼

┌──────────────────────────────────────────────────┐
│ ОБРАТНЫЙ ПРОВОД (ДЗАНСИН) │
│ Замыкание контура на реальность │
│ Экспорт термического тепла: dS_surr ≥ 0 │
└──────────────────────────────────────────────────┘
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ВВЕДЕНИЕ

От парадокса Карно и тупика Больцмана к Универсальному закону

Двести лет классическая наука жила в условиях глубочайшего интеллектуального раскола,

разорвавшего картину мира на две непримиримые половины.

С одной стороны стояла победоносная физика XIX века. Развивая идеи Сади Карно, Рудольф

Клаузиус и Уильям Томсон (лорд Кельвин) сформулировали Второе начало термодинамики:

изолированная физическая система неумолимо движется к состоянию термодинамического

равновесия, максимуму энтропии и хаоса. Всякая структурированная энергия должна не-
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обратимо деградировать в тепловую пыль, пока Вселенная не погрузится в абсолютную не-

подвижность «тепловой смерти».

С другой стороны стояла биология Чарльза Дарвина и вся история человеческой цивилиза-

ции. Вместо сползания в равномерную серую слизь планета Земля на протяжении четырёх

миллиардов лет демонстрировала прямо противоположный процесс: от примитивных ко-

ацерватов к эукариотам, от фотосинтеза к многоклеточным организмам, от рептилий к чело-

веческому мозгу, создающему сонаты Баха, дифференциальное исчисление и космические

корабли.

Как примирить эти две непримиримые стрелы времени? Почему материя, обязанная подчи-

няться закону деградации, внезапно начинает самоорганизовываться в сложнейшие струк-

туры невероятной красоты?

Большинство мыслителей искали компромисс в дуализме. Одни заявляли, что жизнь — это

«витальное исключение», сверхъестественное чудо, нарушающее физические законы. Другие

пытались загнать живой организм в прокрустово ложе изолированного бильярда молекул,

приходя к безысходному экзистенциальному пессимизму.

Истина оказалась проще и величественнее. Ошибка заключалась в одном скрытом допуще-

нии, которое классическая термодинамика навязала нашему мышлению: допущении изоли-

рованности системы.

Никакой живой организм, никакая звезда, никакая мысль и никакой творческий акт не явля-

ются замкнутой изолированной банкой. Все они — открытые потоковые системы. Они жи-

вут лишь до тех пор, пока сквозь них с колоссальной скоростью проносится внешний энер-

гетический градиент.

Эта книга посвящена строгому физическому, математическому и философскому исследова-

нию того универсального инварианта, который управляет этим процессом. Закон потоковых

систем — это недостающий мост между уравнениями термодинамики и феноменологией

сознания. Это знание о том, как из хаоса рождается порядок, почему человек чувствует ра-

дость и почему любая система — от клетки до глобальной империи — неизбежно сгорает от

внутреннего перегрева, если забывает фундаментальные законы протока.
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ЧАСТЬ I. КОСМОЛОГИЧЕСКИЙ ГРАДИЕНТ И
ТЕРМОДИНАМИКА НЕГЭНТРОПИИ

                       ТЕРМОДИНАМИКА ПОТОКА
               ┌─────────────────────────────────┐
               │    БИГ-БЕНГ: НАЧАЛЬНЫЙ ПОРЯДОК  │
               │   Гравитационная негэнтропия    │
               │         (Сэр Роджер Пенроуз)    │
               └────────────────┬────────────────┘
                                │
                                ▼
               ┌─────────────────────────────────┐
               │      ЗАКОН КОНСТРУКТАЛА         │
               │  Облегчение доступа к протоку   │
               │         (Адриан Бежан)          │
               └────────────────┬────────────────┘
                                │
                                ▼
               ┌─────────────────────────────────┐
               │     ЖИЗНЬ КАК ОТКРЫТЫЙ СТОК     │
               │    Питание отрицательной         │
               │    энтропией (Эрвин Шрёдингер)   │
               └─────────────────────────────────┘
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Глава 1: Происхождение самоорганизации: Градиент Пенроуза и закон
конструктала Бежана

Чтобы понять, откуда берется внутренний ток человека, необходимо поднять взгляд на са-

мый высокий макроуровень — к моменту рождения самой Вселенной.

Выдающийся физик и лауреат Нобелевской премии сэр Роджер Пенроуз в своей фундамен-

тальной работе «Новый ум императора» задал простой, но сокрушительный вопрос: почему

Второе начало термодинамики вообще работает сегодня? Если Вселенная непрерывно уве-

личивает свою энтропию на протяжении 13,8 миллиардов лет, значит, в начальный момент

времени — в точке Большого взрыва — энтропия Вселенной должна была быть невообра-

зимо, фантастически низкой.

Пенроуз вычислил фазовый объем доступных состояний Вселенной и показал, что вероят-

ность случайного возникновения наблюдаемого начального состояния материи равна:

$ $

Это число, которое физически невозможно выписать цифрами на бумаге, даже если превра-

тить каждый протон наблюдаемой Вселенной в чернила. Это абсолютный градиент порядка.

Материя была однородно распределена в пространстве, но гравитационные степени сво-

боды находились в состоянии предельного напряжения. Гравитационная энтропия была

близка к абсолютному нулю.

Вся дальнейшая эволюция космоса — от конденсации первичного водорода в первые звёзды

до термоядерного синтеза тяжёлых элементов, взрывов сверхновых, образования аккреци-

онных дисков планет и зарождения РНК на гидротермальных источниках — представляет со-

бой гигантский космический каскад разрядки этого исходного градиента.

В 1996 году термодинамик Адриан Бежан сформулировал фундаментальный Закон кон-

структала (Constructal Law):

«Для того чтобы конечная система потоков сохранялась во времени (то есть вы-

живала), ее конфигурация должна эволюционировать таким образом, чтобы обес-

печивать наименьшее сопротивление протекающим сквозь нее потокам».

Природа не терпит застойных тупиков. Когда на систему действует градиент давления, тем-

пературы или химического потенциала, она не просто рассеивает энергию — она выращи-

вает геометрические русла максимальной проводимости.

P ≈ ​

1010123
1
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Взгляните на дельту реки Амазонки, на молнию, ветвящуюся в грозовом небе, на сосудистую

сеть человеческого сердца, на бронхиальное дерево легких или на нейронные дендриты

коры больших полушарий. Все эти структуры имеют абсолютно идентичный фрактальный

рисунок. Это не случайное сходство форм. Это реализация закона конструктала: система

структурирует материю, чтобы максимизировать пропускную способность потока и миними-

зировать сопротивление.

Живая форма — это не статический памятник материи. Это форма динамического водово-

рота, через который Вселенная с максимальной скоростью сбрасывает свой термодинамиче-

ский градиент.
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Глава 2: Эрвин Шрёдингер: Живой контур и питание отрицательной
энтропией (1944)

В феврале 1943 года в Тринити-колледже в Дублине великий австрийский физик Эрвин

Шрёдингер прочитал серию лекций, изданных годом позже в виде крошечной, но перевер-

нувшей мир книги «Что такое жизнь с точки зрения физики?».

Шрёдингер совершил концептуальный прорыв, который предшествовал открытию струк-

туры ДНК Джеймсом Уотсоном и Фрэнсисом Криком. Он задал фундаментальный физиче-

ский вопрос: в чем состоит характерная черта живого организма? За счет чего кусок материи

избегает быстрого распада во внутреннее тепловое равновесие, в которое столь стреми-

тельно переходит любой кусок мертвого мяса или нагретый булыжник?

Классическая физика отвечает: изолированная система увеличивает свою энтропию до

максимума:

$ $

В этом состоянии максимума энтропии всякая разность потенциалов исчезает, химические

реакции затухают, прекращается любое макроскопическое движение. Наступает термодина-

мическая смерть.

Шрёдингер ответил с кристальной инженерной ясностью:

«Живой организм непрерывно избегает перехода к инертному состоянию равнове-

сия — смерти — лишь благодаря тому, что он непрерывно извлекает из окружаю-

щей среды отрицательную энтропию (негэнтропию)... Организм питается отри-

цательной энтропией, притягивая к себе поток порядка, чтобы компенсировать

поток распада, который он непрерывно производит внутри себя».

Если записать баланс изменения энтропии живой открытой системы по формуле, которую

позже популяризировал Илья Пригожин, мы получим:

$ $

Где:

*  — внутреннее непрерывное производство энтропии за счет необратимых про-

цессов обмена веществ, окислительного стресса, трения и ошибок копирования генома;

*  — энтропия, которой система обменивается с окружающей средой.

ΔS ≥ 0

dS = dS ​ +int dS ​ext

dS ​ >int 0

dS ​ext
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Чтобы живая система оставалась живой, упорядоченной и функциональной, необходимо,

чтобы суммарное изменение энтропии оставалось нулевым или отрицательным:

$ $

Это означает, что живой организм должен непрерывно выбрасывать, выкачивать наружу

производимый им хаос.

Человек вдыхает упорядоченный кислород и поглощает высокоорганизованные органиче-

ские полимеры (глюкозу, белки, липиды с низкой энтропией), а выдыхает хаотизированный

углекислый газ и рассеивает в атмосферу деградировавшее инфракрасное тепло (высокая

энтропия). Организм работает как высокоэффективный тепловой и энтропийный насос.

Но открытие Шрёдингера простирается неизмеримо дальше биологического метаболизма.

Точно такой же процесс происходит на уровне психики и сознания.

Мозг человека потребляет до 20–25% всей глюкозы тела, будучи органом с колоссальным

градиентом энергопотребления. Если сознание замыкается само на себя, пытаясь «сохра-

нить спокойствие» внутри герметичной раковины отчуждения, внутреннее производство эн-

тропии  мгновенно превышает экспорт. Внутренний шум растет. Наступает ментальная

смерть — тревога, депрессия, апатия и невротический распад личности.

dS ≤ 0 ⟹ dS ​ ≤ext −dS ​ <int 0

dS ​int
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Глава 3: Трагедия Людвига Больцмана: Вспышка протока и крах
механистического редукционизма

Невозможно понять глубину революции открытых систем, не осознав трагедию человека,

который заложил математический фундамент современной термодинамики — Людвига

Больцмана.

В 1877 году Больцман вывел на надгробном камне свою бессмертную формулу, связавшую

макроскопическую энтропию  термодинамического тела с микроскопической вероятно-

стью его молекулярного состояния  (числом микросостояний):

$ $

Больцман с титанической силой гения показал, что Второе начало термодинамики — это за-

кон вероятности. Мир движется от маловероятных состояний порядка к наиболее вероятным

состояниям статистического месива просто потому, что способов расположить молекулы в

беспорядке несопоставимо больше, чем способов выстроить их в стройную кристалличе-

скую решетку.

Но эта же формула загнала самого Больцмана в глубочайший философский тупик. Если Все-

ленная подчиняется чистому статистическому закону , то возникновение звезд,

планет, деревьев и человеческого сознания оказывается абсолютной, чудовищной статисти-

ческой флуктуацией.

Больцман пытался спасти свою теорию через «гипотезу флуктуаций»: возможно, вся наблю-

даемая нами часть Вселенной — это лишь случайное, временное возмущение в бесконечном

мертвом океане теплового равновесия. Но расчеты беспощадно показали, что для природы

бесконечно вероятнее случайно флуктуировать одного изолированного наблюдателя

(«Больцмановский мозг»), плавающего в пустоте среди хаоса, чем флуктуировать целую со-

гласованную галактику со всеми законами физики и биологической эволюцией.

Отвергнутый современниками (Эрнстом Махом и Вильгельмом Оствальдом, отрицавшими

реальность атомов), раздавленный неразрешимым противоречием между необратимостью

времени и обратимостью уравнений Ньютона, страдающий от тяжелой биполярной депрес-

сии, Людвиг Больцман 5 сентября 1906 года покончил с собой в гостинице в Дуино близ

Триеста.

Трагедия Больцмана была трагедией редукционизма замкнутых систем.

S

W

S = k ​ lnWB

S = k ​ lnWB
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Больцман искал источник порядка внутри изолированного термостата. Но внутри изолиро-

ванного ящика порядка нет и быть не может. Равновесие — это кладбище. Жизнь, эволюция и

сознание возможны не вопреки термодинамике, а благодаря тому, что реальный мир — это

мир сверхкритических неравновесных потоков.

Больцман смотрел на остывающие угли в закрытой печи. Революция неравновесности от-

крыла заслонку и показала пламя, жадно втягивающее кислород из бескрайней Вселенной.

H-теорема Больцмана и парадокс обратимости Лошмидта (Umkehreinwand)

Чтобы доказать необратимость эволюции газа к хаосу, Людвиг Больцман в 1872 году ввел

функционал , определенный через функцию распределения скоростей молекул :

$ $

Больцман математически показал, что вследствие парных столкновений частиц величина 

может только монотонно убывать или оставаться постоянной:

$ $

Поскольку термодинамическая энтропия связана с  обратной зависимостью ( ),

убывание  означало непрерывный рост энтропии: . Казалось, Второе начало термо-

динамики получило строгое механическое доказательство!

Однако коллега Больцмана по Венскому университету Иоганн Йозеф Лошмидт выдвинул со-

крушительное возражение, вошедшее в историю как парадокс обратимости

(Umkehreinwand):

«Уравнения механики Ньютона, описывающие соударения отдельных молекул, аб-

солютно инвариантны относительно обращения времени ( ). Если в данный

момент времени обратить скорости всех молекул системы на противополож-

ные, система обязана в точности повторить свою эволюцию в обратном порядке

— то есть самопроизвольно собраться из хаоса в высокоупорядоченное исходное

состояние. Почему же в макромире мы наблюдаем строго однонаправленную

стрелу времени?»

Больцман был вынужден признать: -теорема опирается на скрытую статистическую гипо-

тезу — так называемую гипотезу «молекулярного хаоса» (Stosszahlansatz), предполагающую,

что сталкивающиеся молекулы до соударения абсолютно нескоррелированы. Это допущение

вводит необратимость «контрабандой».

H(t) f( , t)v

H(t) = f( , t) ln f( , t) d v∫ v v 3

H

​ ≤
dt
dH 0

H S = −k ​HB

H ​
≥

dt
dS 0

t → −t

H
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Теорема Пуанкаре о возвращении и парадокс Цермело (Wiederkehreinwand)

В 1896 году ученик Макса Планка Эрнст Цермело нанес второй удар, применив к газу тео-

рему Анри Пуанкаре о возвращении:

В любой замкнутой консервативной механической системе с конечным фазовым

объемом фазовая траектория через конечное время  сколь угодно

близко вернется к своему начальному состоянию:

$ $

Если система неизбежно возвращается в исходную точку, то энтропия обязана как возрас-

тать, так и убывать! Вечного роста энтропии не существует.

Больцман парировал, что время возвращения Пуанкаре для макроскопического газа из 

молекул неизмеримо превышает время жизни Вселенной. Но осадок глубокого теоретиче-

ского кризиса остался.

Термодинамическое разрешение парадоксов: Открытая расширяющаяся Вселенная

Почему парадоксы Лошмидта и Цермело терпят крах в реальном мире?

Потому что реальная Вселенная не является замкнутым ящиком с жесткими стенками!

1. Метрическое расширение пространства: Космос непрерывно расширяется. Доступный

фазовый объем растет быстрее, чем система успевает приблизиться к тепловому

равновесию.

2. Отсутствие изоляции: Ни один атом, ни одна молекула во Вселенной не изолированы от

электромагнитных и гравитационных флуктуаций космоса.

3. Гравитационная нестабильность: В гравитирующей системе однородное распределение

газа (максимум тепловой энтропии) является состоянием предельной неустойчивости:

гравитация стягивает материю в плотные горячие звезды, создавая гигантские потоки

свободной лучистой энергии.

Стрела времени необратима не потому, что молекулы «забывают» механику Ньютона, а по-

тому, что открытый поток Вселенной непрерывно смывает любые замкнутые циклы статиче-

ского возврата.

T ​recurrence

T ​ ∼recurrence exp e ≈( N) 10  лет1026

1023
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ЧАСТЬ II. НЕРАВНОВЕСНАЯ ТЕРМОДИНАМИКА И
ДИССИПАТИВНЫЕ СТРУКТУРЫ

                     СИНЕРГЕТИКА И ПРИГОЖИН
               ┌─────────────────────────────────┐
               │     РЕАКЦИЯ БЕЛОУСОВА-ЖАБОТИН.  │
               │   Химические часы и автоволны   │
               └────────────────┬────────────────┘
                                │
                                ▼
               ┌─────────────────────────────────┐
               │    «БРЮССЕЛЯТОР» ИЛЬИ ПРИГОЖИНА │
               │   Порядок через неравновесность │
               │         (Нобелевская премия)    │
               └────────────────┬────────────────┘
                                │
                                ▼
               ┌─────────────────────────────────┐
               │     ЯЧЕЙКИ БЕНАРА И РЭЛЕЙ       │
               │  Спонтанный фазовый переход:    │
               │  Миллиарды молекул синхронны    │
               └─────────────────────────────────┘

Владимир Аньянов • Универсальный закон потоковых систем First Edition 1.0 (Cosmological Foundation)

14



Глава 4: От чашки Петри Белоусова и Жаботинского к «Брюсселятору»

Ильи Пригожина

В 1951 году советский биофизик Борис Павлович Белоусов, пытаясь создать неорганическую

модель цикла Кребса (клеточного дыхания), смешал в колбе бромат калия, сульфат церия,

лимонную и серную кислоты. То, что он увидел, шокировало его: раствор в колбе вместо

того, чтобы равномерно изменить цвет и застыть в термодинамическом покое, начал перио-

дически пульсировать, меняя цвет от бесцветного к жёлтому и обратно каждые несколько

секунд, подобно точному часовому механизму.

Белоусов написал подробную статью и отправил ее в ведущие научные журналы СССР. Ре-

дакторы журналов ответили категорическим отказом: «Этого не может быть. Ваша работа

противоречит Второму началу термодинамики. Химические реакции не могут колебаться во

времени, как маятник». Труд Белоусова лег под сукно на десятилетие. Лишь позже аспирант

Анатолий Жаботинский продолжил эти опыты, открыв пространственные концентрические

автоволны, расходящиеся по чашке Петри.

Почему научное сообщество пятидесятых годов отвергло Белоусова? Потому что академиче-

ский ум был зазомбирован равновесной физикой. В равновесии колебания невозможны.

Но реакция Белоусова — Жаботинского протекала в условиях сильной неравновесности. Она

наглядно доказала: химические молекулы, которые при комнатной температуре двигаются

хаотично и «слепы» друг к другу на расстояниях более одной десятимиллионной санти-

метра, при достаточном градиенте свободной энергии внезапно обретают способность к ма-

кроскопической когерентности. Миллиарды триллионов молекул начинают действовать как

единый симфонический оркестр.

Окончательную математическую и концептуальную победу этой революции принес выходец

из России, бельгийский физико-химик Илья Романович Пригожин. В 1968 году Пригожин

вместе с Рене Лефевром создал теоретическую модель автокаталитической химической си-

стемы, вошедшую в историю науки под названием «Брюсселятор» (Brusselator):

$ $

Пригожин показал, что когда управляющий параметр  (приток внешней энергии) превы-

шает критическое значение:

$ $

​{
​ = A + X Y − (B + 1)X + D ​∇ X   ​ = BX − X Y + D ​∇ Y∂t

∂X 2
X

2
∂t
∂Y 2

Y
2

B

B > 1 + A2
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Тривиальное, однородное состояние системы теряет устойчивость. Происходит бифуркация.

Система спонтанно организуется в устойчивую во времени и пространстве динамическую

архитектуру.

В 1977 году Пригожин получил Нобелевскую премию по химии с формулировкой: «За вклад в

термодинамику необратимых процессов, особенно за теорию диссипативных структур».

Пригожин ввел фундаментальный термин: диссипативная структура. Это структура, суще-

ствование и сложная упорядоченность которой поддерживаются не жесткостью статических

связей (как в мертвом кристалле алмаза), а непрерывным рассеянием (диссипацией) энер-

гии, протекающей через нее.
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Глава 5: Ячейки Бенара и неустойчивость Рэлея: Четыре условия
возникновения порядка из хаоса

Самым наглядным, безупречным примером диссипативной структуры в гидродинамике яв-

ляется эффект, открытый французским физиком Анри Бенаром в 1900 году и теоретически

описанный лордом Рэлеем в 1916 году.

Возьмите плоскую сковороду, налейте тонкий слой вязкого масла и начните равномерно по-

догревать дно снизу. Пока перепад температур  между горячим дном и холодным возду-

хом мал, тепло передается снизу вверх за счет обычной молекулярной теплопроводности.

Молекулы масла хаотично сталкиваются, передавая кинетическую энергию, но масло как це-

лое остается абсолютно неподвижным. Это царство равновесной энтропии.

Но по мере увеличения нагрева мы достигаем критического значения безразмерного пара-

метра — числа Рэлея ( ):

$ $

В тот самый микросекундный миг, когда число Рэлея переходит порог , происходит

поразительное чудо: спокойный, хаотичный слой жидкости внезапно «взрывается» идеаль-

ным геометрическим порядком.

Вся поверхность масла разбивается на правильную кристаллическую сетку гексагональных

ячеек (сот). В центре каждой шестигранной ячейки горячая жидкость поднимается вверх, у

краев охлаждается и опускается вниз. Миллиарды молекул, которые секунду назад двига-

лись вслепую во всех возможных направлениях, спонтанно согласовали свое поведение.

       ХОЛОДНАЯ ПОВЕРХНОСТЬ (Экспорт тепла в среду)
      ──────┬───────────────┬───────────────┬──────
            │ ▲           ▲ │ ▲           ▲ │
            │ │   ПОТОК   │ │ │   ПОТОК   │ │
            ▼ │  ПОДЪЕМА  │ ▼ ▼  ПОДЪЕМА  │ ▼
            ОПУСКАНИЕ     ОПУСКАНИЕ     ОПУСКАНИЕ
      ──────┴───────────────┴───────────────┴──────
       ГОРЯЧЕЕ ДНО (Приток градиента энергии)

Каковы строгие физические условия возникновения диссипативной структуры? Анализ не-

равновесной термодинамики формулирует Четыре универсальных критерия:

1. Открытость системы: Система обязана иметь каналы для свободного обмена веществом и

энергией с внешним миром. В замкнутом сосуде ячейки Бенара невозможны.

ΔT

Ra

Ra = ​ >
να

gβ(T ​−T ​)dbottom top
3

Ra ​ ≈crit 1708

Ra ​crit
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2. Далекое от равновесия состояние: Градиент свободной энергии должен превышать

критический порог ( ). Вблизи равновесия действует теорема Пригожина о

минимуме производства энтропии, консервирующая покой.

3. Нелинейность кинетических уравнений: В системе должны присутствовать механизмы

автокатализа, положительной и отрицательной обратной связи (подобно члену  в

Брюсселяторе).

4. Наличие стока (экспорта энтропии): Система должна иметь возможность непрерывно

сбрасывать избыточное тепло и хаос в резервуар с более низкой температурой.

Если соблюдены эти четыре условия, хаос обязан превратиться в порядок. Это не случай-

ность. Это железная необходимость открытой материи.

Аттрактор Лоренца и детерминированный хаос: Жизнь на границе устойчивости

В 1963 году метеоролог Массачусетского технологического института Эдвард Лоренц, иссле-

дуя конвекцию Рэлея — Бенара в атмосфере, упростил уравнения гидродинамики Навье —

Стокса до элегантной трехмерной системы дифференциальных уравнений:

$$\begin{cases}

\frac{dx}{dt} = \sigma (y - x) \[6pt]

\frac{dy}{dt} = x(\rho - z) - y \[6pt]

\frac{dz}{dt} = xy - \beta z

\end{cases}$$

Где:

*  — интенсивность конвективного движения;

*  — перепад температур между восходящим и нисходящим потоками;

*  — отклонение вертикального профиля температуры от линейного;

*  — число Прандтля (вязкость / теплопроводность);

*  — нормированное число Рэлея;

*  — геометрический параметр ячейки.

При значении управляющего параметра  Лоренц обнаружил явление, перевернув-

шее основы детерминизма в науке: фазовая траектория системы перестала сходиться к не-

подвижной точке или периодическому предельному циклу. Она образовала причудливую

бесконечную траекторию в форме крыльев бабочки — странный аттрактор Лоренца.

Δφ > Δφ ​crit

X Y2

x

y

z

σ

ρ

β

ρ > 24.74

Владимир Аньянов • Универсальный закон потоковых систем First Edition 1.0 (Cosmological Foundation)

18



                     СТРАННЫЙ АТТРАКТОР ЛОРЕНЦА
                         (Фрактальный поток)

                              z ▲
                                │    .---.      .---.
                                │   /     \    /     \
                                │  |   x   |  |   y   |
                                │   \     /    \     /
                                │    `---'\    /`---'
                                │          \  /
                                └───────────╳────────► x
                                           / \

Аттрактор Лоренца обладает дробной фрактальной размерностью ( ). Две сколь

угодно близкие начальные точки фазового пространства со временем расходятся

экспоненциально:

$ $

Где  — старший показатель Ляпунова. Это и есть знаменитый «эффект бабочки»

(sensitive dependence on initial conditions).

Каков главный вывод теории динамического хаоса для теории потоковых систем?

Диссипативная структура — это не жесткая застывшая форма, а динамический аттрактор в

фазовом пространстве!

Живая система, творческое мышление и гармоничные отношения никогда не находятся в

состоянии жесткого механистического покоя (поскольку покой — это смерть). Но они не на-

ходятся и в состоянии хаотического разрушения. Жизнь протекает в узком коридоре между

кристаллическим льдом порядка и кипящим паром турбулентности — в режиме динамиче-

ского аттрактора на границе хаоса (Edge of Chaos).

D ≈ 2.06

Δr(t) ≈ Δr ​ ⋅0 eλt

λ > 0
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Глава 6: Разум, творчество и шедевры как диссипативные структуры:

Поток против белого шума

Перенесем оптику неравновесной термодинамики на человека, его сознание и продукты его

созидательного труда.

Что такое человеческий мозг с точки зрения физики? Это не статический компьютер с

жестко впаянной кремниевой архитектурой. Мозг — это высокотемпературная, гипердина-

мическая диссипативная структура.

Каждая наша мысль, каждое озарение, каждое состояние вдохновенного потока — это биоло-

гический аналог ячеек Бенара. Когда внимание человека расфокусировано, когда он листает

бесконечную ленту коротких видеороликов в социальных сетях, его нейронные сети нахо-

дятся в режиме низкого градиента и высокого шума. Миллионы нейронных ансамблей вспы-

хивают нескоординированно, рассеивая ценнейший ресурс — свободное соматическое вни-

мание — в белый шум омического нагрева.

Но когда человек входит в то, что Михай Чиксентмихайи назвал «состоянием потока», а

древняя традиция Дзен называет состоянием Мусин (無心, состояние не-ума, сверхпроводи-

мости), в нервной системе происходит фазовый переход Рэлея — Бенара:

Внутренний градиент устремленности (ЭДС действия) превышает критический порог.

Активность так называемой «дефолт-системы мозга» (DMN — Default Mode Network),

ответственной за эгоцентрическую мыслемешалку, сомнения, страхи и бесконечный

внутренний диалог, резко тормозится.

Сопротивление проводника падает до нуля ( ).

Миллиарды синапсов выстраиваются в когерентный ансамбль, прокачивающий сквозь

себя колоссальную творческую мощность.

Что такое великое художественное полотно — например, «Мона Лиза» Леонардо да Винчи

или «Сикстинская капелла» Микеланджело?

С точки зрения молекулярной физики, полотно — это кусок льняной ткани, покрытый окис-

лами металлов и растительными маслами. Если бы холст подчинялся равновесной энтро-

пии, эти пигменты должны были быть перемешаны в однородную серую грязь.

Но рука мастера, действовавшая как проводник высочайшей проводимости, зафиксировала

на холсте замороженную диссипативную структуру. В каждый квадратный миллиметр кар-

тины был закачан гигантский объем негэнтропии. И спустя пятьсот лет любой человек, под-

ходящий к этой картине в Лувре, соматически ощущает этот поток: по его коже пробегают

R ​ →loss 0
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мурашки — физический сигнал резонансного отклика соматического контура на сверхструк-

турированный сигнал.

Шедевр — это конденсатор отрицательной энтропии, способный веками индуцировать ток

упорядочивания в сознании наблюдателей.

Биоэнергетический водоворот: 65 килограммов АТФ в сутки

Чтобы осознать сокрушительную мощь принципа диссипативных систем, обратимся к точ-

ным биофизическим измерениям человеческого метаболизма.

Спросите обычного человека: сколько энергии запасено в его теле? Он вспомнит про жиро-

вые отложения или гликоген в печени. Спросите биохимика: сколько аденозинтрифосфата

(АТФ) — универсальной энергетической валюты клеток — находится в теле взрослого чело-

века весом 70 килограммов в данный момент времени?

Ответ ошеломляет: всего около 50–70 граммов!

Этого крошечного запаса хватило бы организму ровно на две секунды интенсивной жизне-

деятельности. Если бы синтез АТФ прекратился, человек мгновенно погиб бы от клеточного

блэкаута (именно так действует цианистый калий, блокирующий фермент цитохром-с-окси-

дазу в дыхательной цепи митохондрий).

А теперь сравните это с суточным оборотом:

За 24 часа обычного спокойного дня организм взрослого человека синтезирует и

гидролизует:

$ $

Человек ежедневно регенерирует объем АТФ, равный его собственному весу!

Каждая молекула АТФ в нашем теле расщепляется до АДФ и фосфата и собирается обратно в

митохондриях от 1000 до 1500 раз за одни сутки. А при тяжелой атлетической нагрузке или

марафонском беге скорость оборота АТФ возрастает до 0.5 килограмма в минуту.

Это фундаментальное доказательство: человек — это не аккумулятор!

Человек — это водоворот протока. Пытаться «копить силы» в неподвижности — физиологи-

ческий нонсенс. Сила возникает не в накоплении статического заряда, а в непрерывном раз-

гоне пропускной способности митохондриальной турбины.

M ​ ≈ATP 65 … 70 кг АТФ
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ЧАСТЬ III. ФОРМУЛА УНИВЕРСАЛЬНОГО ЗАКОНА И
ТЕРМОДИНАМИКА СЧАСТЬЯ

СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ БЫТИЯ
┌────────────────────────────────────┐
│ ПОЛНАЯ МОЩНОСТЬ КОНТУРА │
│ P_total = P_load + P_diss │
└─────────────────┬──────────────────┘

│
▼

┌────────────────────────────────────┐
│ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КПД УПОРЯДОЧИВАНИЯ│
│ H = P_load / P_total │
│ (Закон Аньянова) │
└─────────────────┬──────────────────┘

│
▼

┌────────────────────────────────────┐
│ ПРЕДЕЛ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ │
│ При R_loss → 0: H → 1.0 │
│ СЧАСТЬЕ = РАБОТА БЕЗ ТРЕНИЯ │
└────────────────────────────────────┘
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Глава 7: Строгий математический формализм Универсального закона
потоковых систем

Теперь мы подошли к формулировке центрального закона, объединяющего космологию, не-

равновесную термодинамику, электродинамику и науку о человеке в единую математиче-

скую систему.

Пусть мы имеем произвольную открытую потоковую систему , через которую под дей-

ствием внешнего градиента обобщенного потенциала  (электрического напряжения, хи-

мического сродства, разности температур, давления или когнитивной задачи) протекает по-

ток .

В электродинамике этот поток представляет собой электрический ток . В гидродина-

мике — объемный расход жидкости . В соматической системе человека — поток направ-

ленного действия и внимания.

Полная мощность, потребляемая системой из внешнего градиента, равна:

$ $

Согласно фундаментальному закону сохранения энергии, эта мощность неизбежно распада-

ется на две компоненты:

$ $

Где:

1.  — полезная мощность трансформации (нагрузка): мощность, идущая на совершение

полезной работы над окружающей средой, синтез устойчивых структур, генерацию негэн-

тропии, создание продукта, написание книги, возведение дома, поддержку порядка.

2.  — мощность паразитной диссипации (потери): мощность, необратимо рассеиваемая

в виде паразитного джоулева тепла на внутреннем сопротивлении проводников контура.

По закону Джоуля — Ленца:

$ $

Полезная мощность нагрузки выражается через импеданс нагрузки :

$ $

S

Δφ

J

I = ​

dt
dq

Q

P ​ =total J ⋅ Δφ = I ⋅ U

P ​ =total P ​ +load P ​diss

P ​load

P ​diss

P ​ =diss I ⋅2 R ​loss

Z ​load

P ​ =load I ⋅2 Z ​load
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Следовательно, полная мощность контура принимает вид:

$ $

Определим фундаментальный безразмерный критерий качества функционирования потоко-

вой системы — Универсальный коэффициент негэнтропийного упорядочивания ( ), или

КПД Бытия (Anyanov Efficiency):

$ $

Сокращая на квадрат тока , получаем каноническую формулу:

$ $

Исследуем поведение этой функции на границах области определения:

1. Случай затора и катастрофического сопротивления ( ):

$ $

Вся энергия системы уходит во внутренний омический перегрев. Полезная работа равна

нулю. Система вскипает, плавится и разрушается изнутри.

2. Случай идеальной сверхпроводимости ( ):

$ $

В системе полностью исчезают внутренние потери на трение. Вся подводимая мощность

без малейшего рассеяния трансформируется в полезную негэнтропию нагрузки.

P ​ =total I ⋅2 (Z ​ +load R ​)loss

H

H = ​ =
P ​total

P ​load
​

I ⋅(Z ​+R ​)2 load loss

I ⋅Z ​

2
load

I =2  0

H = ​

Z ​+R ​load loss

Z ​load

R ​ ≫loss Z ​load

H → 0, P ​ ≈total I R ​ =2
loss P ​diss

R ​ →loss 0

lim ​ H =R ​→0loss ​ =
Z ​+0load

Z ​load 1.0 (100%)
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Глава 8: Счастье как физическая мера минимального рассеяния
энергии (Сверхпроводимость контура)

Что делает Универсальный закон потоковых систем революционным? То, что он впервые пе-

реводит понятие «человеческого счастья» из категории туманных морализаторских абстрак-

ций в категорию строгой прикладной физики.

Тысячелетиями философы и богословы спорили о природе блага. Гедонисты утверждали,

что счастье — это накопление чувственных наслаждений. Стоики говорили, что счастье —

это стойкое презрение к боли. Аскеты искали счастье в полном умерщвлении плоти.

Но взгляните на человека через уравнение Аньянова:

$ $

Что мы называем страданием, тоской, тревогой, выгоранием и депрессией?

Это физическое состояние омического перегрева контура!

Когда человек садится писать важный программный код или готовить научный доклад, но

одновременно:

* В его голове крутится диалог со вчерашним обидчиком;

* Он боится, что его работу раскритикуют в социальных сетях;

* Он переживает о своем социальном статусе, зарплате и мнении руководства;

* Его мышцы шеи, челюсти и диафрагмы зажаты в хроническом спазме.

Каждый из этих спазмов — это включение в цепь паразитного нихромового резистора (

). Психическая энергия (ток действия ) не доходит до клавиатуры или холста ( ). Ток вы-

нужден продираться сквозь десятки омических заторов эго-сопротивления.

По закону Джоуля — Ленца:

$ $

Этот ток превращается в свирепое внутреннее тепло. Человек физически ощущает это: у

него пульсирует в висках, пересыхает в горле, горит грудь, наваливается свинцовая уста-

лость. Он потратил 2000 килокалорий энергии, но его полезная работа равна нулю ( ).

Он выгорел, даже не начав действовать.

А теперь вспомните моменты абсолютного, кристального счастья в вашей жизни.

Момент, когда вы бежали кросс ранним утром, когда решали сложнейшую математическую

H = ​

Z ​+R ​load loss

Z ​load

Rloss

I Z ​load

P ​ =diss I ⋅2 R ​loss

H → 0
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задачу, когда играли на рояле, когда занимались любовью с любимым человеком, когда спа-

сали друга из беды.

В эти моменты вас не было. Не было рефлексирующего «я», не было оценивающего критика,

не было страха оценки, не было сомнений. Был чистый поток действия.

Сопротивление исчезло:

$ $

Вся доступная мощность транслировалась напрямую в бытие. Это и есть физическое опреде-

ление счастья: состояние динамической сверхпроводимости открытого контура. Счастье —

это не статическое обладание богатством или титулом. Счастье — это режим работы контура

с нулевым паразитным трением.

R ​ =loss 0 ⟹ H = 1.0
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Глава 9: Почему контур открытый: Электродинамика замкнутой цепи
против открытых систем

Здесь необходимо устранить фундаментальную путаницу, которая часто возникает у инже-

неров при первом знакомстве с формулой Аньянова:

«Как контур может быть одновременно электрически замкнутым и термодинамически

открытым?»

Этот кажущийся парадокс разрешается точным разграничением топологических слоев.

В классической электродинамике закон Ома и правила Кирхгофа требуют замкнутости пути

протекания носителей заряда:

$ $

Если провод перерезан, если цепь разомкнута, носители заряда скапливаются на концах

проводника, создавая встречную разность потенциалов, которая мгновенно гасит ток ( ).

Ток течет только по замкнутому контуру.

Но в термодинамике система называется открытой, если она свободно обменивается с окру-

жающей средой энергией и энтропией:

$ $

Взгляните на обычный карманный фонарик:

1. Топологически он замкнут: Электроны выходят из отрицательного полюса химической ба-

тарейки, бегут по медному проводу, проходят сквозь полупроводниковый кристалл светоди-

ода, возвращаются по корпусу в положительный полюс батарейки и замыкаются внутри

электролита. Ни один электрон не улетает в бесконечность.

2. Термодинамически он открыт: Фонарик непрерывно излучает во Вселенную поток коге-

рентных фотонов света (полезная работа ) и рассеивает тепло в окружающий воздух (

). Если вы поместите фонарик в абсолютно зеркальную адиабатическую герметичную

сферу, он быстро нагреется и выйдет из строя.

То же самое справедливо для человеческого существа:

* Ваш физический, соматический контур замкнут: импульс действия зарождается в энерге-

тическом центре (Тандэн), проводится сквозь нервную и мышечную систему (Проводник),

воздействует на внешний физический мир (Нагрузка) и возвращается сенсорной обратной

связью и квитированием реальности в исходную точку (Обратный провод / Дзансин).

​ ⋅∮ j d =S 0 (для постоянного тока)

I = 0

dS = dS ​ +int dS ​, dS ​ =ext ext  0

P ​load

P ​diss
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* Но термодинамически вы распахнуты настежь: вы поглощаете кислород, воду, солнечный

свет, культурную информацию и смыслы, и излучаете обратно структурированные дела, тек-

сты, код, заботу и тепло.

Замкнутость цепи обеспечивает стабильность циркуляции.

Открытость контура обеспечивает приток негэнтропии и победу над смертью.

ЧАСТЬ IV. СИСТЕМНЫЕ ПАТОЛОГИИ: ПОЧЕМУ
РУШАТСЯ КОРПОРАЦИИ И ЦИВИЛИЗАЦИИ

                    ОМИЧЕСКИЙ ПЕРЕГРЕВ СИСТЕМ
              ┌─────────────────────────────────┐
              │    БЮРОКРАТИЧЕСКИЙ НИХРОМ       │
              │  Комитеты, согласования, пинг   │
              │       (Kodak, Nokia, Xerox)     │
              └────────────────┬────────────────┘
                                │
                                ▼
              ┌─────────────────────────────────┐
              │    ТЕОРИЯ КОЛЛАПСА ТЕЙНТЕРА     │
              │ Падение маржинальной отдачи     │
              │ от инвестиций в сложность       │
              └────────────────┬────────────────┘
                                │
                                ▼
              ┌─────────────────────────────────┐
              │       СИСТЕМНЫЙ БЛЭКАУТ         │
              │   R_loss превышает ресурс ЭДС:  │
              │  Самосожжение контура в тепло   │
              └─────────────────────────────────┘
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Глава 10: Бюрократический нихром: Закон Джоуля — Ленца на
совещаниях среднего звена (Kodak, Nokia, Xerox PARC)

Универсальный закон потоковых систем обладает абсолютной фрактальной масштабной ин-

вариантностью. Он с одинаковой математической строгостью описывает как одного чело-

века, так и гигантские транснациональные корпорации с миллиардными бюджетами.

Что происходит с компанией, когда она вырастает из дерзкого гаражного стартапа в глобаль-

ную монополию?

На этапе стартапа в гараже цепь предельно коротка и чиста. Создатели сидят за одним сто-

лом:

* Генератор ( ) — жгучая идея и необходимость выжить;

* Проводник ( ) — мгновенная коммуникация без политеса и регламентов;

* Нагрузка ( ) — прямой релиз кода пользователям;

* Обратный провод — живая реакция клиентов через 5 минут после обновления.

КПД контура близок к 1.0. Скорость колоссальна.

Но затем компания растет. Появляется «менеджмент среднего звена». Создаются департа-

менты комплаенса, отделы согласования архитектурных решений, комитеты по оценке рис-

ков, службы политкорректности, вице-президенты по внутренним коммуникациям.

С точки зрения схемотехники, в цепь протекания энергии последовательно врезаются сотни

нихромовых спиралей с гигантским омическим сопротивлением:

$ $

Поток творческой инициативы талантливого инженера ( ) теперь не может дойти до продак-

шена ( ). Чтобы протолкнуть простейшую строчку кода или инновационную идею, сигнал

обязан пройти сквозь 14 уровней согласования, 38 презентаций в PowerPoint и бесконечные

совещания с 9:00 до 18:00.

По закону Джоуля — Ленца:

$ $

Вся колоссальная энергия сотрудников, их интеллектуальный потенциал, их страсть и вдох-

новение целиком рассеиваются в тепло на этих совещаниях! Офисы гудят, кофемашины

перегреваются, бюджеты горят, сотрудники возвращаются домой смертельно истощенными.

Но продукт не меняется годами.

U

R ​ ≈loss 0
Z ​load

R ​ =total R ​ +start ​ r ​∑k=1
N

k
bureaucracy

I

Z ​load

P ​ =diss I ⋅2 r ​∑ k
bureaucracy
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Хрестоматийные катастрофы:

1. Kodak (1975): Инженер Kodak Стив Сассон изобрел первую в мире цифровую камеру. Но

комитет директоров увидел в ней угрозу главному источнику своей паразитной ренты —

продаже химической фотопленки. Внутреннее сопротивление заблокировало проток.

Спустя три десятилетия Kodak объявил о банкротстве.

2. Nokia (2007): Инженеры Nokia прекрасно знали о появлении емкостных сенсорных

экранов и операционных систем нового типа задолго до презентации первого iPhone. Но

внутренняя война между подразделениями Symbian и Meego создала столь колоссальное

омическое трение, что гигант рухнул за несколько лет.

3. Xerox PARC (1970-е): Исследовательский центр Xerox в Пало-Альто изобрел всё, на чем

стоит современный компьютер: графический интерфейс (GUI), мышь, технологию

Ethernet, лазерный принтер и объектно-ориентированное программирование. Но штаб-

квартира Xerox в Рочестере, озабоченная исключительно продажей копировальных

аппаратов, не смогла пропустить этот ток сквозь свои бюрократические резисторы.

Энергию перехватили Apple и Microsoft.

Бюрократия — это не моральный порок. Это физическое накопление паразитного омиче-

ского нихрома в проводнике системы.

Калькуляционный аргумент Мизеса — Хайека: Госплан как бесконечное омическое
сопротивление

В 1920 году австрийский экономист Людвиг фон Мизес опубликовал эпохальную статью

«Экономический расчет в социалистическом содружестве», положив начало полувековым

дебатам о социалистическом расчете. Позже его ученик, нобелевский лауреат Фридрих фон

Хайек, развил эту теорию в шедевре «Использование знания в обществе» (1945).

Мизес и Хайек доказали математическую невозможность централизованного государствен-

ного планирования экономики:

В развитой индустриальной экономике обращаются миллионы наименований товаров и

услуг. Чтобы распределить ресурсы рационально, центральный плановый орган (Госплан)

обязан решить колоссальную систему нелинейных уравнений:

$ $

Но коэффициенты этих уравнений (индивидуальные предпочтения потребителей, локальные

поломки станков, внезапные дожди, личные таланты работников) не зафиксированы в кни-

гах. Это рассеянное, неявное, контекстное знание (tacit knowledge), существующее только в

головах миллионов людей «на кончиках пальцев» в конкретную долю секунды.

( ) =F x , dim( ) >0 x 107

Владимир Аньянов • Универсальный закон потоковых систем First Edition 1.0 (Cosmological Foundation)

30



Попытка собрать это знание в центральное министерство порождает бесконечное омиче-

ское сопротивление:

1. Информация устаревает еще до того, как дойдет до Москвы или Вашингтона;

2. Чиновники искажают отчеты ради премий;

3. Госплан утверждает план производства обуви на 5 лет вперед, выпускает миллионы рези-

новых сапог не того размера, которые гниют на складах, в то время как людям не хватает

теплых ботинок.

Что такое рыночная цена в теории потоковых систем?

Свободная рыночная цена — это высокочастотный электрический сигнал!

Когда на рынке возникает дефицит меди, цена меди мгновенно взлетает. Этот ценовой им-

пульс передается по всей глобальной P2P-сети со скоростью света. Инженеры на другом

конце планеты, даже не зная причины дефицита, мгновенно заменяют медные радиаторы на

алюминиевые, а добывающие компании направляют буровые на новые рудники. Система ба-

лансируется децентрализованно с нулевым бюрократическим пингом.

Госплан рухнул не из-за козней шпионов. Он сгорел по закону Джоуля — Ленца от гигант-

ского сопротивления монопольного бюрократического узла.

SaaS-подписочная ловушка и технический долг в разработке программного
обеспечения

Этот же закон действует в современном IT-секторе:

Когда компания начинает разработку, кодовая база мала, архитектура прозрачна. Програм-

мист пишет функцию, запускает компилятор и через 2 секунды видит результат. Потери

равны нулю ( ).

Но спустя пять лет кодовая база превращается в монструозный легаси-монолит:

* В проект внедрены десятки сторонних SaaS-сервисов с ежемесячной абонентской платой;

* Для передачи одного байта данных вызывается каскад из 15 микросервисов, сериализую-

щих JSON туда и обратно;

* Время сборки проекта растягивается с 2 секунд до 45 минут;

* 80% времени разработчиков уходит не на создание новой функциональности, а на «управ-

ление зависимостями», отладку несовместимых версий библиотек и оплату облачных счетов

AWS.

Компания попадает в режим паразитного нагрева: инженеры работают по 12 часов в сутки, но

продукт застыл на месте. Технический долг — это омический нихром, пожирающий ток

созидания.

R ​ →loss 0
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Глава 11: Омический перегрев империй: Паразитный реостат рантье и
коллапс сложных обществ по Джозефу Тейнтеру

Поднимем масштаб еще выше — до уровня великих цивилизаций и государств.

Американский антрополог и историк Джозеф Тейнтер в своем фундаментальном труде

«Коллапс сложных обществ» (The Collapse of Complex Societies) исследовал причины гибели

Римской империи, цивилизации Майя и династий древнего Китая. Тейнтер вывел строгий

закон: падение предельной отдачи от инвестиций в сложность.

В момент зарождения общества создание институтов (дорог, законов, армии, судов) дает

взрывной прирост полезной мощности. Инвестиции в базовую инфраструктуру окупаются

сторицей:

$ $

Но по мере развития цивилизации вокруг любого институционального узла неизбежно кри-

сталлизуется каста паразитных рантье.

Появляются сборщики налогов на откупах, земельные латифундисты, продажные чиновники,

раздутые коллегии жрецов и бесконечные регуляторные препоны.

С точки зрения закона потоковых систем:

* Первичный генератор империи — это труд крестьян, ремесленников, солдат, инженеров и

ученых;

* Полезная нагрузка — защита границ, строительство акведуков, развитие наук и искусств;

* Но между генератором и нагрузкой вырастает колоссальный паразитный реостат привиле-

гированных сословий, не создающих ценности, но взимающих пошлину за каждый шаг про-

текания энергии.

В позднем Риме времен Диоклетиана и Константина число чиновников, живущих за счет им-

перского бюджета, превысило число налогоплательщиков, реально пашущих землю. Кре-

стьяне бросали поля и бежали к варварам, потому что дань варварским вождям была неизме-

римо меньше, чем омические поборы римских сборщиков налогов.

Когда паразитное сопротивление  превышает критический предел мощности первич-

ного генератора, контур испытывает системный блэкаут. Наступает внезапный, стремитель-

ный коллапс, который историки потом веками оплакивают как «нашествие варваров». Но

варвары лишь подтолкнули обугленный каркас сгоревшей от внутреннего перегрева цепи.

​ ≫∂(Сложность)
∂P ​load 0

R ​loss
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ЧАСТЬ V. ЭПИСТЕМОЛОГИЧЕСКИЙ ТРИУМФ И
НАУЧНЫЙ КОНСИЛИЕНС

ВЕЛИКАЯ ТЕТРАДА НАУКИ
(350 лет сборки Универсальной теории протока)

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ 1687: ИСААК НЬЮТОН │
│ Механика твердых тел, законы движения: F = ma │
│ (Стрела импульса в абсолютном пространстве) │
└──────────────────────────────┬──────────────────────────────┘

│
▼

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ 1905: АЛЬБЕРТ ЭЙНШТЕЙН │
│ Теория относительности: E = mc², кривизна пространства│
│ (Энергия и геометрия поля) │
└──────────────────────────────┬──────────────────────────────┘

│
▼

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ 1977: ИЛЬЯ ПРИГОЖИН │
│ Неравновесная термодинамика: dS_int + dS_ext │
│ (Диссипативные структуры, порядок из хаоса) │
└──────────────────────────────┬──────────────────────────────┘

│
▼

┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐
│ 2026: ВЛАДИМИР АНЬЯНОВ │
│ Универсальный закон потоковых систем: │
│ H = P_load / (P_load + P_diss) → 1.0 │
│ (Соматическая сверхпроводимость и замыкание цепи) │
└─────────────────────────────────────────────────────────────┘
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Глава 12: Великая Тетрада науки: Ньютон, Эйнштейн, Пригожин,

Аньянов (350 лет сборки цепи)

Если окинуть единым взглядом трехсотпятидесятилетнюю историю точного естествознания

со времен публикации «Математических начал натуральной философии» сэра Исаака Нью-

тона, мы увидим грандиозную, последовательную эволюцию научной оптики, завершающу-

юся формированием теории потоковых систем.

Это движение можно представить как четырехчастную симфонию мысли — Великую Тет-

раду фундаментального познания:

1. Исаак Ньютон (1687) — Физика статических масс и локальных сил.

Ньютон описал мир как идеальный бильярд абсолютно твердых тел, взаимодействующих

посредством мгновенных сил тяготения. В картине мира Ньютона время абсолютно обра-

тимо: если обратить вспять векторы скоростей всех планет и частиц, Вселенная будет без-

упречно крутиться назад. Здесь нет места развитию, нет истории, нет необратимости и

нет жизни. Это мир идеального консервативного механизма.

2. Альберт Эйнштейн (1905, 1915) — Физика релятивистского поля и энергии.

Эйнштейн разрушил абсолютное пространство и время Ньютона, объединив их в единый

четырехмерный пространственно-временной континуум. Он доказал эквивалентность

массы и покоящейся энергии ( ) и показал, что гравитация — это не невидимая

веревка, а геометрия искривленного пространства. Но и у Эйнштейна мир оставался ста-

тическим «блоковым пространством», в котором прошлое, настоящее и будущее суще-

ствуют одновременно, как застывший кинофильм на кинопленке.

3. Илья Пригожин (1977) — Физика неравновесных открытых систем и стрелы времени.

Пригожин вернул в физику Стрелу Времени. Он доказал, что необратимость — это не де-

фект человеческого восприятия, а фундаментальное свойство открытых систем, находя-

щихся вдали от термодинамического равновесия. Пригожин описал рождение диссипа-

тивных структур («порядок через неравновесность»), показав, что материя на макроуровне

способна к спонтанной самоорганизации.

4. Владимир Аньянов (2026) — Теория потоковых систем и соматическая электродинамика

сознания.

Система Аньянова делает завершающий, решающий шаг в этой трехсотпятидесятилетней

эстафете. Пригожин описал условия возникновения диссипативных структур во внешней

среде (в чашке Петри или атмосфере), но оставил без ответа вопрос: какова топология

внутренней проводящей архитектуры самого наблюдателя?

Закон Аньянова замыкает цепь между объективной термодинамикой космоса и субъектив-

E = mc2
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ной феноменологией человеческого присутствия. Человек впервые рассматривается не

как абстрактный философствующий субъект и не как биологическая машина, а как полно-

функциональный резонансный контур, подчиняющийся тем же законам проводимости,

импеданса, полезной мощности нагрузки и экспорта энтропии, что и квазар или полупро-

водниковый лазер.

Цепь замкнулась: от движения камня Ньютона — к полю Эйнштейна, от диссипации Приго-

жина — к сверхпроводимости прямого соматического потока Аньянова.
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Глава 13: Критерий фальсифицируемости Карла Поппера и
Консилиенция Уильяма Уэвелла

Любая фундаментальная физическая теория обязана выдерживать самые строгие испытания

научной методологии. Теория потоковых систем не является умозрительной эзотерической

доктриной — она строго фальсифицируема в смысле Карла Поппера и обладает высшим

признаком научной истинности — консилиенцией (согласованностью) по Уильяму Уэвеллу.

Фальсифицируемость по Попперу:

Карл Поппер показал, что теория научна лишь тогда, когда существует принципиальная воз-

можность указать эксперимент или наблюдение, которое в случае своей реализации опро-

вергнет постулаты теории.

Какие экспериментальные результаты фальсифицируют (опровергнут) Универсальный за-

кон потоковых систем?

1. Обнаружение любой изолированной системы, способной непрерывно снижать свою эн-

тропию ( ) без внешнего градиента энергии и без экспорта тепла во внешнюю среду.

2. Обнаружение устойчивой открытой системы, работающей в режиме нулевых внутренних

омических потерь ( ), но демонстрирующей КПД упорядочивания .

3. Экспериментальное подтверждение того, что введение дополнительных бюрократических

согласующих инстанций с высоким внутренним трением в контур передачи информации

снижает суммарные тепловые потери системы и ускоряет ее реакцию на внешний стресс.

4. Обнаружение человека, находящегося в состоянии глубочайшей депрессии и выгорания, у

которого в соматическом теле приборно фиксируется нулевой мышечный гипертонус, от-

сутствие очагов возбуждения в DMN мозга и идеальная сверхпроводимость нервных

импульсов.

Ни один из этих контрпримеров физически невозможен. Закон потоковых систем без-

упречно выдерживает попперовский тест на фальсифицируемость.

Консилиенция по Уильяму Уэвеллу:

Термин «консилиенция» (consilience, совпадение индукций), введенный британским фило-

софом науки XIX века Уильямом Уэвеллом и развитый Эдвардом Уилсоном, означает способ-

ность единой теоретической формулы объяснять разнородные, на первый взгляд совер-

шенно не связанные между собой феномены из разных научных дисциплин.

Универсальный закон потоковых систем демонстрирует абсолютную консилиенцию:

* В молекулярной биологии: он объясняет работу АТФ-синтазы митохондрий, где протон-

dS < 0

R ​ =loss 0 H < 1.0
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ный градиент транслируется во вращение молекулярного ротора с КПД близким к 100%.

* В электротехнике: он совпадает с формулой электрического КПД реального генератора с

нагрузкой.

* В компьютерных сетях: он описывает пропускную способность шины передачи данных

при отсутствии коллизий пакетов.

* В экономике: он объясняет, почему общества с нулевой паразитной монопольной рентой

(Zero Rent) переживают колоссальный взрыв инноваций, а рентные монополии загнивают.

* В нейрофизиологии: он математически точно формализует состояние гиперфокуса и

«потока».

Когда одна и та же лаконичная формула объясняет дыхание бактерии, гибель империи и вос-

торг музыканта — перед нами подлинный закон природы.
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Глава 14: Преодоление Декартова дуализма: Физический монизм
потока

На протяжении почти четырех веков западная мысль была отравлена ядом Декартова рас-

кола. Рене Декарт разделил бытие на две изолированные субстанции:

* Res extensa (вещь протяженная — материя, тело, физический мир);

* Res cogitans (вещь мыслящая — дух, сознание, душа).

Это искусственное разделение породило неразрешимую «психофизическую проблему»

(mind-body problem): как нематериальная мысль может двигать материальной рукой? Каким

образом абстрактное решение воли толкает физические атомы костей и мышц?

Не найдя ответа, материалисты редуцировали сознание до уровня «эпифеномена» — бес-

сильной иллюзии, подобной радуге над водопадом. Идеалисты же улетели в облака мисти-

цизма, отрицая законы физики.

Универсальный закон потоковых систем ставит крест на Декартовом дуализме, утверждая

строгий физический монизм потока.

Нет никакой отдельной «вещи мыслящей», запертой в черепной коробке, и нет никакого от-

дельного «мертвого тела». Есть единая сквозная цепь проводимости.

Ваша мысль — это не бесплотный призрак. Мысль — это локальная поляризация нейронного

потенциала действия, модуляция электромагнитного поля мозга. Намерение — это разность

потенциалов ( ). Мышцы — это исполнительный каскад проводника. Действие в физиче-

ском мире — это преодоление импеданса нагрузки среды.

Человек — это не пассажир, сидящий внутри биоробота. Человек — это сам протекающий

ток.

Когда вы осознаете себя не изолированным куском мяса («я — это этот маленький комок ко-

стей и кожи»), а процессом протекания космической негэнтропии сквозь данную точку про-

странства и времени, исчезает фундаментальный экзистенциальный страх смерти. Волна на

поверхности океана не умирает, когда разбивается о берег: она возвращается в океан, сохра-

няя кинетическую энергию всего водного бассейна.

Спиноза, Даосизм и У-вэй: Древняя инженерия сверхпроводимости

Если мы обратимся к истории философской мысли Востока и Запада, мы обнаружим, что

идея прямого соматического протока без паразитного сопротивления эго была глубоко осо-

знана задолго до появления уравнений термодинамики.

Δφ

Владимир Аньянов • Универсальный закон потоковых систем First Edition 1.0 (Cosmological Foundation)

38



В XVII веке в Амстердаме великий философ Бенедикт Спиноза в своей «Этике» сформулиро-

вал концепцию Deus sive Natura (Бог, или Природа):

Спиноза отверг антропоморфного бога-судию, сидящего на облаках. Для Спинозы Бог — это

единая, бесконечная субстанция, сама творящая природа (Natura naturans).

Мышление (cogitatio) и протяженность (extensio) — это не две раздельные враждующие сущ-

ности (как учил Декарт), а два параллельных атрибута одной и той же единой субстанции:

«Порядок и связь идей те же самые, что порядок и связь вещей».

Спиноза математически доказал: когда человек охвачен пассивными аффектами (страхом,

завистью, гневом, жалостью к себе), он находится в рабстве, потому что его действия опре-

деляются внешними случайными причинами. Но когда разум обретает адекватные идеи, че-

ловек действует из внутренней необходимости собственной природы — он становится сво-

бодным проводником божественной субстанции.

А за две тысячи лет до Спинозы в древнем Китае мудрец Лао-цзы в трактате «Дао дэ цзин»

сформулировал ключевой принцип даосской философии — У-вэй ( 無 為 , деяние через

недеяние):

                          ПРИНЦИП У-ВЭЙ (無為)

 ┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐
 │ ЛОЖНОЕ ПОНИМАНИЕ: Пассивность, лень, лежание на диване      │
 ├─────────────────────────────────────────────────────────────┤
 │ ИСТИННЫЙ ФИЗИЧЕСКИЙ СМЫСЛ:                                  │
 │ Действие в режиме сверхпроводимости без внутреннего затора! │
 │ Ток течет по руслу наименьшего сопротивления (Дао).         │
 │ Мастер режет тушу быка там, где нож входит в сустав         │
 │ без усилия (притча о поваре Динге).                         │
 └─────────────────────────────────────────────────────────────┘

Знаменитая притча Чжуан-цзы о поваре Динге, разделывающем тушу быка для правителя

Вэнь-хоя, раскрывает эту физику:

Повар Дин не рубил кости силой мышц. Его нож двигался сквозь пустоты между суставами с

легким шелестом, следуя естественной анатомии быка. Спустя девятнадцать лет лезвие его

ножа оставалось острым, словно только что сошло с точильного камня.

У-вэй — это не бездействие. У-вэй — это действие с нулевым коэффициентом паразитного

трения ( ).

Это состояние абсолютной сверхпроводимости сознания, в котором исчезает эгоцентриче-

ское насилие над материей, и Вселенная действует сквозь человека легко, чисто и

безошибочно.

R ​ =loss 0
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Человек как живой осциллограф Вселенной. Манифест прямого протока

Мы подошли к финальной вершине нашего исследования.

Каково истинное место человека в грандиозном термодинамическом театре Вселенной?

Мы привыкли слышать две одинаково ложные крайности.

Антропоцентрическая гордыня утверждает, что человек — царь природы, созданный для без-

думного покорения и разграбления биосферы. Нигилистический цинизм заявляет, что чело-

век — случайная плесень на пылинке, затерянной в ледяной пустоте бессмысленного

космоса.

Оба этих взгляда опровергаются физикой потоковых систем.

Человек — это не царь и не плесень. Человек — это живой осциллограф и высокочастотный

ретранслятор Вселенной.

Вселенная на протяжении 13,8 миллиардов лет создает всё более тонкие, быстрые и высоко-

проводящие диссипативные структуры, чтобы обеспечить наименьшее сопротивление про-

теканию свободной энергии (закон конструктала). Звезды сжигают водород. Планеты кон-

центрируют минералы. Растения ловят кванты света.

Но лишь в человеческом сознании Вселенная создала прибор, способный:

1. Осознавать качество протока: мгновенно чувствовать соматический маркер чистоты цепи

(радость, вдохновение, мурашки сверхпроводимости) или сигнал омического засора (тоска,

злость, тревога);

2. Сознательно калибровать цепь: силой волевого намерения растворять паразитные нихро-

мовые узлы эго-страха ( );

3. Целенаправленно трансформировать среду: создавать шедевры искусства, строить сози-

дательные институты, открывать законы природы, превращая первичный хаос энтропии в

сверкающие кристаллы негативной энтропии.

Семь фундаментальных постулатов Манифеста прямого протока:

1. Ничего не задерживай в себе. Попытка накопить и законсервировать жизненную энергию

внутри замкнутого эго подобна попытке запереть реку дамбой: вода неизбежно загниет и

превратится в зловонное болото.

2. Будь чистым проводником. Твоя главная ежедневная инженерная задача — непрерывный

аудит своего сопротивления. Смывай нагар страхов, отпускай обиды, убирай мышечные

зажимы. Пусть ток хлещет сквозь тебя без искрения.

R ​ →loss 0
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3. Грузи контур реальной нагрузкой. Ток высокой мощности, пущенный в холостую цепь без

полезной нагрузки, взрывает систему коротким замыканием. Найди свою настоящую

работу, свой личный вызов, свою любовь и отдай им всю мощность генератора.

4. Всегда замыкай обратный провод. Никогда не бросай начатое дело в подвешенном

состоянии. Не оставляй разомкнутых петель. Завершай цикл, квитируй реальность,

отдавай тепло миру и возвращайся в исходную тишину присутствия.

5. Презирай паразитных посредников. Не плати дань внутренним цензорам и внешним

манипуляторам, продающим индульгенции на проток. Твоя связь с источником бытия —

прямая (P2P).

6. Помни формулу КПД бытия. Каждый вечер спрашивай себя инженерным голосом: каков

был мой  сегодня? Сколько энергии ушло в полезную трансформацию мира, а сколько

сгорело в пустом нихромовом дыму самооправданий и пустых споров?

7. Живи в режиме сверхпроводимости. Счастье — это не награда за страдания в будущем.

Счастье — это физика твоего присутствия прямо сейчас.

Включи свой внутренний ток.

Замкни контур.

И пусть Вселенная светит сквозь тебя в полную силу.

H
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Свод математических уравнений и физических констант

Символ Физический смысл Единицы СИ Роль в системе Аньянова

Градиент обобщенного потенциала
(ЭДС)

В, Дж/моль, К
Первичный космический напор /

Тандэн

 ( ) Поток обобщенного заряда (Ток) А, моль/с, кг/с Интенсивность направленного
действия

Импеданс полезной нагрузки Ом, Дж·с/м²
Продукт, творчество, созидательное
дело

Паразитное сопротивление потерь Ом Эго-зажимы, сомнения, бюрократия

Полезная мощность
упорядочивания

Ватт (Вт) Экспорт негэнтропии ( )

Мощность омической диссипации Ватт (Вт) Внутренний перегрев, выгорание ( )

Коэффициент Аньянова (КПД
Бытия)

Безразмерный
Степень приближения к
сверхпроводимости

Баланс энтропии открытой системы Дж / К

Число Рэлея Безразмерный
Порог возникновения когерентного
порядка

Δφ

J I

Z ​load

R ​loss

P ​load dS ​ <int 0

P ​diss I R2

H

dS dS = dS ​ +int dS ​ ≤ext 0

Ra
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